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CONTENIDOS

« Operaciones con funciones reales:
Adicion, sustraccion, multiplicacion, division.

« Composicion:
la composicion y los tipos de funciones.
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! OPERACIONES CON FUNCIONES

/Dadas dos funciones f y g reales de variable real, con dominios \

no vacios, y de interseccion no vacia. Se cumple:
LU +9)x) =fx)+gx) — Dom(f +g) =Dom (f) N Dom(g)
2.(f —g)x) = f(x) —g(x) — Dom(f —g) = Dom (f) N Dom(g)

3.(f.9)(x) = f(x).g(x) —  Dom(f.g) = Dom (f) N Dom(g)

| g g(x)
| 5./"00=(f®)" — Dom(f™) = Dom (f), neN,n > 2

\\ /

3

4 (f ) 0 =29 bom(f/g) = Dom (f) n Dom(g) — {x/g(x) = 0}




/' Ejercicio:

" Dada las funciones.

x—4

x—5

Hallar la regla de correspondencia de: (f —9g)(x)

fx)=vx=3 ; gl =

Resolucion.

Dom(f) = [3; +0)

Dom(g) = R— {5}

Dom(f — g) = Dom(f) N Dom(g) = [3; 5) U (5; +0)
La regla de correspondencia es:

o0 = (09— o) = A= A

RPTA.

xX—5
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Ejercicio
- Dada las funciones: — /y2 — __1
Determine el rango de f;x; e R
Resolucion
Dom(f): x*—4=>0 e (x+2)(x—-2)=0 - () > ) . () >

Dom(f) = (—o0, —2] U [2, +o0)
Dom(g): x—2>0 — x>2 — Dom(g) = (2,+x)

Dom(f.g) = Dom(f) n Dom(g)
(-0 = f0)-900) = VX2 =4 ==, xe(2, e

x2 — 4 (x + 2)(x‘//2; o =

(f-g)(x)=f(x)-g(x)=wx_2 =V G




. Como x>2 — 2 < x <4
/ 4<x+2<+

V4 <Vx+2 < 4w

| 2 < (f.g)(x) < 400

| Ran(f.g) = (2; +x) RPTA.




N\ Funcion por tramos
A | pre /Ejemplo
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/ Determine (f.g)(x) donde:

2x+1, x=>1 _13x+1, x<8
f(x) _{xz—Z, x<o 8% _{2x3, x > 10
Resolucion
| Dom(f) = (—0;0) U [1;+o0) , Dom(g) = (—o0; 8] U (10; +0)
' - i ® » Dom(f)

L 0 1 k log e N Dom(g)

Dom(f) N Dom(g) = (—o0; 0) U [1; 8] U (10; +o0)




x <0:

f.9)(x) =(x*-2).3x+1) =3x3 + x% — 6x — 2

Si 1<x<8:
(f.9)(x) =2x+1).(3x+1) =6x*+5x+1

Si x>10

(f.9)(x) = 2x+1).2x3 = 4x* + 2x3




Luego el producto:

/ f

,.;, 3x3 4+ x% — 6x— 2, si x<0
f (f.9)(x) =1 6x?+5x+1, si 1<x<8
17 \ 4x4 + 2x3; Si X > 10

% RPTA.
|




Dada las funciones:

f(x)= x+3, xe[-3,3]

g ={(-3,0),(1,4),(-2,5),(0,-2), (4,3)}
Determine el maximo elemento del rango de: f/g

Resolucion

Dom(f/g) = (Dom(f) n Dom(g)) \ {x/g(x) = 0}
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1 31
Ran(f/g) = {—,—g 5}

1

mayor elemento RPTA.



j}*; Qiuf,::»?; gee //
" ‘2 r E ° ° °
ercicio
374 UN / J
/.
/

Dadas las funciones fy g f(x)=+vx vy gkx) =[x—1]

Determine: Dom i
g
Resolucion

Dom(f/g) = (Dom(f) n Dom(g)) — {x/g(x) = 0}
= ([0, +) N R) — {x/[x — 1] = 0}

=[0,40) —{x/1<x <2}

Dom(f/g) = [0; 1) U [2; 4+0)

_ @ _ Vx | |
/9 =05 =1 X€ [0;1) U [2; +0) Rpta.




faod) | pre NN
s~ Ejercicio

Indique el valor de verdad de las siguientes afirmaciones:

) Si f.g esinyectiva entonces f es inyectiva.

1) Si fyg son inyectivas entonces f+g es inyectivas
) Elrango de f(x) = [x] + [-x] es {-1;0}
Resolucion
1) Por Ejemplo:
fx)=5 A gx)=x-1 — (fg)(x) =5(x—-1)

\\ (fg)(x) esh (Falso)




1) Por Ejemplo:

f(x)=x+3 A g(x) = —x  Son Inyectivas

Pero, (f+g)(x) =f(x)+gx)
(f+g9)(x) =x+3—x=3 Noes Inyectiva (Falso)

lll) Redefiniendo la funcién:
f(x)={ (i; Si Xxe

. sixeZ Ranf = {—1;0} (Verdadero)



COMPOSICION DE FUNCIONES

/ Dadas dos funciones f y g ( no necesariamente reales de variable\
real), con Dominios no vacios.

Se define a la "funcién compuesta de fy g” o
"Composicibnde fy g"o

"f compuesta con g" ;

\ denotada fo g /
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COMPOSICION DE FUNCIONES
Dadas las funciones f y g, se define una nueva funcién llamada
la composicion de f con g (simbolizada porfog) de la siguiente forma:
4 )

Dominio
Dom fog = {xeDomg/g(x)eDomf}
Dom fog = Domg n {x/g(x)eDomf} 7

N
[Regla de correspondencia}

(fog)(x) = f(g(x))

Observacion:

Si  Rang Nn Domf # (), entonces fog existe
16
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COMPOSICION DE FUNCIONES

Propiedades de las funciones compuestas

1. La composicion de funciones es asociativa

fo(goh) = (fog)oh
2. La composicion de funciones no es conmutativa

fog * gof
3. El elemento neutro en las funciones compuestas es la

funcion identidad |I.

fol =Iof =f



f=112),(23),(3,5),(4,7)}

g =1(0,3),(1,2),(2,1),(3,4)}

Determine la suma de los elementos del rango de la funcién h tal que:
h=fog+ gof

Resolucion

fog =1(0,5),(1,3),(2,2),(3,7)}

gof ={(1,1),(2,4)}
h=fog+ gof =1{(1,4),(2,6)}

Ran(h) = {46} — Suma de los elementos del rango = 10. RPTA.




' Ejercicio

Indique el valor de verdad de las siguientes afirmaciones:

) Sea f crecientey g decreciente en R entonces fog es creciente.

I)Seaf;g:R— R, fesimpar y g es par entonces fg+2f es impar.

Il) Si fog es inyectiva entonces g es inyectiva.

Resolucion




) Si f escreciente y g es decreciente

—  xp<xp flx) <flxx) A glx)>gx)

X1 < X3 — g(x1) > g(x3)

— f(g(xl)) > f(g(xz))

| —  (fog)(x,) > (fog)x,)

X1 < X3 —  (fog) ) > (fog)xy)

fog es Decreciente (Falso)



I)Seaf:R—R y g-R—R
fesimpar —  f(=x)=—f(x)
gespar —  g(=x)=g(x)
como Domf = Domg = R, VxeR: —xeR
Dom(fg + 2f) = Domf n Domg = R

(fg +2f)(=x) = (fg)(=x) + 2(f) (—x)
= f(=x).g(—x) + 2f (—x)
=—f(x).g(x) — 2f (x)
= —(f(x).9(x) +2f(x)) = =(fg + 2/) (%)
(fg +2f)(=x) = —(fg + 2f)(x) es impar (Verdadero)



Ill) Si fog es inyectiva por reduccion al absurdo..

Supongamos que g mno es inyectiva

— 3 x1,x, e Dom(g) con x; # x,/9(x1) = g(xz)
Como f es funcion  f(g(xy)) = f(g(x2))
— fog(xy) = f(g(xz))

fog no es inyectiva (esto contradice la hipdtesis)

— g siesinyectiva (Verdadero)
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